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© Der transparente Tragkorper (2) eines 
Diodenzeilen-Spektrometers mit Konkavgitter (1) ist 
als Bikonvexlinse ausgefuhrt und die Diodenzeile (3) 
ist mit Abstand (d) zu der dem Konkavgitter (1) 
gegenuberliegenden zweiten Konvexflache (22) an- 
geordnet. Vorzugsweise unterscheiden sich die 
Krummungsradien (n , r2) nur wentg. Vereinfachte 
Herstellung und Justage bet guter optischer Korrek- 
tur werden ermoglicht. 
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Die Erfindung betrifft ein Diodenzeilen-Spektro- 
meter mit Konkavgitter und transparentem Tragkor- 
per. 

Aus der DE 3446726 A sind Spektrometer und 
Demultiplexer mit mechanisch geteiltem oder holo- 
graphischem Konkavgitter bekannt. Eintrittsspalt 
und Austrittsebene liegen im wesentlichen auf dem 
Rowland-Kreis. Bei einer kompakten und robusten 
Ausfuhrung sind die optischen Bauteile an einem 
Glas- oder Kunststoffkorper angebracht. Es ist 
auch bekannt, bei derartigen Spektrometern eine 
Diodenzeile in der Austrittsebene anzuordnen. 

Beim erforderlichen Verkitten der Diodenzeile 
mit dem Spektrometer besteht jedoch eine erhebli- 
che Bruchgefahr. Zudem sind handelsubliche Dto- 
denzeilen in Gehause eingebaut und konnen des- 
wegen nicht direkt auf den Spektrometerkorper auf- 
gebracht werden. 

Aus H.W. Yen et al., Optics Lett. 6 (1981), p. 
639-641, ist ein planares Rowland-Spektrometer 
bekannt, dessen Grundkorper ein Schichtwellenlei- 
ter ist, auf den ein zylindrisch konkaves Gitter 
aufgebracht ist, und der auf der dem Gitter abge- 
wandten Seite die Kontur des Rowland-Kreises auf- 
weist. Radial angeordnete Lichtleitfasern dienen als 
Signalausgang. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein gattungs- 
gema/Jes Diodenzeilen-Spektrometer so auszubil- 
den, da/3 es zur Verwendung serienmatfiger Dio- 
denzeilen geeignet ist, Montage und Justierung 
einfach sind, und die Abbildungsfehler, insbeson- 
dere die Koma, gut korrigiert sind. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein 
Diodenzeilen-Spektrometer mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche 2 bis 7. 

Die Erfindung geht davon aus, da/3 eine sichere 
Montage serienmafliger Diodenzeilen einen Luft- 
spalt gegenuber dem transparenten Tragkorper er- 
fordert. Damit wird dann gleichzeitig die Moglich- 
keit zur Korrektur von Fertigungsabweichungen des 
Tragkorpers usw. durch Verschieben und Verkip- 
pen der Diodenzeile zur Justierung eroffnet. 

Allerdings ist die Grenzflache des Tragkorpers 
zur Luft jetzt eine zusatzliche brechende Flache, 
durch die Bildfehler, insbesondere Koma entste- 
hen. Die Erfindung erlaubt die Nutzung der Vorteile 
des Luftspalts ohne dessen Nachteile durch Einfuh- 
rung einer gekrummten anstatt einer planen opti- 
schen Flache. Dies ist fertigungstechnisch kein 
Problem. Prinzipiell genugt, bei nicht zu grower 
Divergenz des durch den Eintrittsspalt tretenden 
Beleuchtungsstrahls, eine zylindrische Form. Ver- 
wendet man einen Lichtwellenleiter wie in H.W. 
Yen, a.a.O., dann gilt dies ebenfalls. Eine sphari- 
sche Form ist ohne weiteres geeignet und ferti- 
gungstechnisch einfacher als eine zylindrische. 



Im Gegensatz zu H.W. Yen, a.a.O., wo der 
Tragkorper auf der gitterabgewandten Seite dem 
Rowland-Kreis folgt, dessen Radius der halbe Git- 
terradius ist und dessen Krummungsmittelpunkt in 
5 Linsenmitte liegt, sind bei der hier gewahlten An- 
ordnung beide Krummungsradien vorzugsweise nur 
wenig unterschiedlich und liegen beide Krum- 
mungsmittelpunkte nahe dem Krummungsscheitel 
der jeweils anderen Konvexflache. 
10 Im folgenden wird die Erfindung anhand der 

Schemazeichnung und eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. 

Ein Konkavgitter (1) ist auf einen transparenten 
Tragkorper (2), z.B. aus Glas der Sorte UBK 7 
75 (Schott), auf die erste Konvexflache (21) aufge- 
bracht. Zwischen der zweiten Konvexflache (22) 
und einer Diodenzeile (3) in einem Gehause (31) 
ist ein kleiner Luftabstand d, z.B. von 1,8 mm, 
vorgesehen. In einjustierter Stellung ist die Dioden- 
20 zeile (3) durch Epoxykleber (32) o.a. an dem Trag- 
korper (2) befestigt. 

Im Beispiel ist der Tragkorper (2) eine sphari- 
sche Linse der Mittendicke 28,26 mm, der Radius 
der ersten Konvexflache (21) und des Gitters (1) 
25 betragt 29,64 mm und der Radius der zweiten 
Konvexflache (22) betragt 28,18 mm, unterscheidet 
sich also nur wenig. 

Ein Eintrittsspalt (4) von z.B. 50 urn Breite und 
2500 urn Hone ist auf der zweiten Konvexflache 
30 (22) neben der Diodenzeile (3) angeordnet. 

Das spektral zu analysierende Licht kann dem 
Eintrittsspalt (4) auf beliebige Weise zugefuhrt wer- 
den, z.B. durch eine in der Zeichnung nicht darge- 
stellte Lichtleitfaser. 
35 Die Elektronik und evtl. Software zum Betrieb 

der Diodenzeile (3) und zur Signalauswertung ist 
ebenfalls nicht dargestellt und ist fur beliebige An- 
wendungen von Fotodioden-Zeilen allseits bekannt. 
Mit einem Gitter von 366 Linien pro Millimeter 
40 hat das Spektrometer des Beispiels eine von 360 
bis 780 nm Wellenlange gut lineare Dispersion von 
132 nm/mm und mit Einzel-Fotodioden von 25 ixm 
Breite in der Diodenzeile (3) wird eine Auflosung 
besser als 10 nm erreicht. 
45 Die genaue Bestimmung der Linsengeometrie 

des Tragkorpers (2), der Lage und Gro/Se des 
Eintrittsspaltes (4) und der Lage der Diodenzeile (3) 
zur Minimierung aller Abbildungsfehler und zur op- 
timalen Linearisierung des Spektrums wird im Rah- 
50 men der erfindungsgema/ten Konstruktion mit den 
bekannten Mitteln der Optikrechnung erreicht. 

Als weitere Verbesserung kann dabei statt ei- 
nes primar durch mechanische Gitterteilung defi- 
nierten Gitters (1) ein solches mit weiterer Fehler- 
55 korrektur mittels holographischer Herstellung ver- 
wendet werden. 

Statt Luft kann in dem Spalt zwischen Tragkor- 
per (2) und Diodenzeile (3) auch ein anderes Medi- 
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um vorgesehen werden. 
Patentanspruche 

1. Diodenzeilen-Spektrometer mit Konkavgitter (1) 5 
und transparentem Tragkorper (2), dadurch ge- 
kennzeichnet, da/i der Tragkorper (2) eine bi- 
konvexe Linse ist, deren eine Konvexflache 

(21) das Konkavgitter (1) tragt, und deren zwei- 

ter Konvexflache (22) in geringem Abstand (d) 10 

die Diodenzeile (3) gegenuberltegt. 

2. Diodenzeilen-Spektrometer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die zweite Kon- 
vexflache (22) den Eintrittsspalt (4) tragt. is 

3. Diodenzeilen-Spektrometer nach Anspruch 1 
Oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 
sich die beiden Krummungsradien (n , X2) des 
Tragkorpers (2) nur wenig unterscheiden. 20 

4. Diodenzeilen-Spektrometer nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Krummungsmittelpunkte bei- 

der Konvexflachen (21,22) jeweils nahe dem 25 
Krummungsscheitel der anderen Konvexflache 
(22,21) liegen. 

5. Diodenzeilen-Spektrometer nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, da/3 das Konkavgitter (1) hologra- 
phisch korrigiert ist. 

6. Diodenzeilen-Spektrometer nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, da/3 der Tragkorper (2) spharisch ist. 

7. Diodenzeilen-Spektrometer nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Tragkorper (2) zylindrisch 40 
ist. 
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© Der transparente Tragkorper (2) eines 
Diodenzeilen-Spektrometers mit Konkavgitter (1) ist 
als Bikonvexlinse ausgefuhrt und die Diodenzeile (3) 
ist mit Abstand (d) zu der dem Konkavgitter (1) 
gegenuberliegenden zweiten Konvexflache (22) an- 
geordnet. Vorzugsweise unterscheiden sich die 
Krummungsradien (n , r2> nur wenig. Vereinfachte 
Herstellung und Justage bei guter optischer Korrek- 
tur werden ermoglicht. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To correct the astigmatism of the spectroscope easily by using a medium of a 
slab lens. 

CONSTITUTION: The slab lens medium 5, optical fiber 6 for incident ray and optical fiber 
bundle 7 for emission ray are attached to the clear dielectric 1 wherein the plane 
diffraction grating 2 and the cylindrical reflection mirror 3 are formed on the wall and the 
Incidence-emission apertures are made one body. In this way, the incident ray from the 
optical fiber 6 is made a parallel ray by the cylindrical reflection mirror 3, diffracted by the 
plane diffraction grating 1 , converged to the optical fiber bundle for emission ray by the 
reflection mirror 3 for each wave length. That is, the light is converted into a parallel ray by 
the slab lens medium 5, passes through the clear dielectric 1 as it is a parallel ray, and 
Joined by the optical fiber bundle 7 for emission, accordingly, the astigmatism can be 
easily be corrected. 
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